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Berufskenntnisse schriftlich
Pos. 4.2 Elektrische Systemtechnik

Quialifikationsverfahren
Elektroinstallateurin EFZ
Elektroinstallateur EFZ

Name, Vorname

Kandidaten- Datum

nummer

Zeit: 70 Minuten

Hilfsmittel: Formelsammlung ohne Berechnungsbeispiele, netzunabhangiger Taschenrechner
ohne Datenbank, Massstab, Zirkel, Geodreieck und Transporteur.

Bewertung: - Die maximale Punktezahl ist bei jeder Aufgabe angegeben.

- Fdr die volle Punktezahl werden die Formeln oder Einheitengleichungen, die
eingesetzten Zahlen mit Einheiten und die zweifach unterstrichenen Ergebnisse
mit den Einheiten verlangt.

- Der Losungsweg muss ersichtlich und nachvollziehbar sein.

- Bei Aufgaben mit Auswahlantworten wird pro falsche Antwort gleich viel
abgezogen, wie fur eine richtige berechnet wird.

- Wird in einer Aufgabe eine bestimmte Anzahl Antworten verlangt, ist die
vorgegebene Anzahl verbindlich. Die Antworten werden in der aufgefiihrten
Reihenfolge bewertet, tberzahlige Antworten werden nicht bewertet.

- Verwenden Sie bei Platzmangel fir die Lésungen die Riickseite.

Notenskala: Maximale Punktezahl: 41,0
39,0 - 41,0 Punkte = Note 6,0
35,0 - 385 Punkte = Note 55
31,0 - 345 Punkte = Note 5,0 Aus didaktischen Griinden werden
27,0 - 305 Punkte = Note 45 die Lésungen nicht abgegeben
230 - 265 Punkte = Note 4,0
185 - 225 Punkte = Note 3,5 (Beschluss der
145 - 18,0 Punkte = Note 3,0 Aufgabenkommission
10,5 - 14,0 Punkte = Note 2,5 vom 09.09.2008)
6,5 - 10,0 Punkte = Note 2,0
25 - 6,0 Punkte = Note 1,5
0,0 - 2,0 Punkte = Note 1,0
Unterschrift der Erreichte Note
Expertinnen / Experten: Punktezahl

Sperrfrist:

Diese Prufungsaufgaben dirfen nicht vor dem 1. September 2014 zu
Ubungszwecken verwendet werden.

Erarbeitet durch:

Herausgeber:

Arbeitsgruppe LAP des VSEI im Beruf Elektroinstallateurin EFZ /
Elektroinstallateur EFZ.
SDBB, Abteilung Qualifikationsverfahren, Bern
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Elektrische Systemtechnik

Aufgaben Anzahl| Punkte

maximal | erreicht

1. |Warum ist im TN-S-System eine gute Erdung und eine einwandfreie Verlegung 1
des Schutz-Potenzialausgleichsleiters dusserst wichtig?
Nennen Sie einen Grund.

2. | An einem Transformator wurden im Priflabor die Verluste ermittelt. 3
Es wurden 380 W Eisen- und 120 W Kupferverluste gemessen.
Der Wirkungsgrad des Transformators wird mit 87 % angegeben.

Berechnen Sie die Bemessungsleistung des Transformators bei ohmscher
Belastung.

3. | Ein Industriebetrieb bezieht maximal 200 A aus dem Drehstromnetz 2
3 x 400 V/230 V.

Im Einspeisefeld soll die Energiemessung eingebaut werden.
Nennen Sie vier Haupt-Komponenten, die fur die Messung notwendig sind.
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Elektrische Systemtechnik

Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
4. | Elektrische und magnetische Felder. 1
Was fur ein Feld entsteht im Bereich des Anschlusskabels zu einer
Nachttischlampe, wenn die Lampe
a) eingeschaltet ist?
b) ausgeschaltet ist?
5. | Nennen Sie vier Informationen, die Sie aus 7+ |[ENERGIE 2
nebenstehendem Energielabel entnehmen kénnen.
& Electrolux EK 228
X A+t
c 4
(D~
128
kwh/annum
k w J[ 3% || )
ExX—
203, 22, 3748
6. |Eine Spule besitzt einen Wirkwiderstand von 300 Q. Der Strom betragt 0,75 A 2
und die induktive Blindspannung 150 V.
Berechnen Sie die Impedanz der Spule.
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Elektrische Systemtechnik

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal | erreicht

7. | Sie missen eine LED mit einer 9 V-Batterie betreiben. Die LED kann Uber einen
Schalter SchO ein- bzw. ausgeschaltet werden. Die technischen Daten der LED
sind in der Tabelle aufgefuhrt.

Damit die Betriebsspannung Ur und der Betriebsstrom Ie nicht Gberschritten
werden, muss der LED ein Widerstand geméass Schema vorgeschaltet werden.

Typ LED-5-RAINBOW

Farbe RGB

Ausfiihrung Klar

Gehéause 5mm Slj;

I 20 mA

RoHS-konform Ja

Wellen-Langen 620 nm /520 nm / 465 nm R
v

Lichtstarke Iy Max. 1800 mcd I

u=9Vv

Ue 20V

Abstrahlwinkel (2 theta 1/2) 15 ° W

Betriebstemperatur | -25-+85 °C

Berechnen Sie den notwendigen Widerstand Ry,.

2

L1 N
8. | a) Wie heisst der schematisch dargestellte Motor?

b) Wo werden diese Motoren eingesetzt? Nennen Sie zwei Beispiele.
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Elektrische Systemtechnik

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
9. |Beantworten Sie folgende Fragen zu Akkumulatoren: 2
a) Nennen Sie den Akku-Typ, der vorwiegend als Starterbatterie eines Autos
eingesetzt wird.
b) Nennen Sie einen Akkutyp fir Smartphones mit 3,6 V Zellenspannung.
c) Nennen Sie einen schwermetallhaltigen Akkutyp.
d) Nennen Sie einen Akkutyp mit 1,2 V Zellenspannung.
10. | Ordnen Sie den folgenden Komponenten aus der Gebaudetechnik ihre Funktion 3
Zu.
s L
g g
6 =<
- Temperaturfiihler ] [
- Luftungsmotor ] [
- Brandschutzklappe ][]
- Druckwachter ] []
- CO,-Messfihler [ []
- Stromungswachter ] [
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Elektrische Systemtechnik

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
11. | Schwachstromanlagen. 3
S1 -Lv\ """"""""""""""""""" \ S1 -Lv\‘ """"""""""""""""" \
52 -7 K1/ 52 [ K1
o] [;ﬁ <3 w1
Steuer- Melde- Steuer- Melde-
Stromkreis Stromkreis Stromkreis Stromkreis
Schaltung 1 Schaltung 2

a) Welches ist der wesentliche Unterschied in der Funktion zwischen
Schaltung 1 und 2?

b) Fur welche Anwendungen eignet sich die Schaltung 1?
Nennen Sie ein Beispiel.

c) Fur welche Anwendungen eignet sich die Schaltung 2?
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Elektrische Systemtechnik

Aufgaben Anzahl| Punkte

maximal | erreicht

12. | Fur einen Einphasenwechselstrom-Motor werden folgende Daten angegeben: 5
U=230V;1=6,1A;Pz=1200W, Q_=726,9 var.

a) Berechnen Sie den Wirkleistungsfaktor des unkompensierten Motors.

b) Berechnen Sie die Induktivitéat der Motorenspule.

¢) Berechnen Sie den Leistungsfaktor, wenn der Motor mit einer kapazitiven
Blindleistung Q¢ = 500 var kompensiert wird.
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Elektrische Systemtechnik

Aufgaben Anzahl| Punkte

maximal | erreicht

13. | 3 Heizwiderstande mit 30 Q, 40 Q und 50 Q sind in Sternschaltung an das 3
3 x 400 V /230 V-Drehstromnetz angeschlossen.

a) Berechnen Sie die Gesamtleistung der Widersténde.

b) Wie gross ist die Gesamtleistung, wenn die gleichen Widerstande in Dreieck
geschaltet werden?
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Elektrische Systemtechnik

Aufgaben Anzahl| Punkte

maximal | erreicht

14. | Von einer Spule sollen zuerst die Impedanz und anschliessend der 3
Wirkwiderstand ermittelt werden.

Fir die Messung stehen lhnen ein Spannungsmessgeréat @
und ein Strommessgerat @

sowie eine Gleich- und eine Wechselspannungsquelle zur Verfigung.

a) Welche Spannungsquelle benutzen Sie fur die Impedanz-Messung?

b) Welche Spannungsquelle verwenden Sie fur die Wirkwiderstands-Messung?

c) Erganzen Sie das Schema mit den Messgeraten und einer der beiden
Spannungsquellen.

® ®

AC DC
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Elektrische Systemtechnik

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
15. | Erklaren Sie die Funktion der dargestellten Schaltung moglichst préazise. 2
S1.1, S1.2, S1.3 und S2.1 sind Taster.
4
821 I . . . B0O02. .
L !
13
8131
I Selbsthalterelais =~ Ausgang
L. .........53003.....Q1.
! | R L F‘i RS o) };
S1.1 T Rem = off
e e IR R B R _
“s12| T
16. | Bestimmen Sie fiir nebenstehende 2
Schaltung den Gesamtstrom |.
o —o
R]_ =2Q
ez —f R |—
Rs=6Q R |
R4 =8Q
u=12V
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Elektrische Systemtechnik

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
Ri=1000
17. | Berechnen Sie die Stréme in den Aussenleiternund 11 o0———{ }—| 3
bestimmen Sie grafisch den Neutralleiterstrom. R, = 150 O
)=
L2
Re=1150
L3
2
N o 7
3x 400 V/230V
50 Hz
AL
Ls
L.
Massstab: 1 A 2 20 mm
Total 41

LAP_13_EI_Elek_Systemtechnik_DK Seite 11/11




