Nullserie 2010 Qualifikationsverfahren
Elektroinstallateurin EFZ
Elektroinstallateur EFZ

Berufskenntnisse schriftlich
Pos. 2 Technologische Grundlagen

Vorlage Experten und Expertinnen

Zeit: 30 Minuten

Hilfsmittel: Formelbuch, netzunabhangiger Taschenrechner, Zirkel, Geodreieck und
Massstab.

Bewertung: - Die maximale Punktezahl ist bei jeder Aufgabe angegeben.

- Fur die volle Punktezahl werden die Formeln oder Einheitengleichungen, die
eingesetzten Zahlen mit Einheiten und die zweifach unterstrichenen Ergebnisse
mit den Einheiten verlangt.

- Der Lésungsweg muss ersichtlich und nachvollziehbar sein.

- Bei Aufgaben mit Auswahlantworten wird pro falsche Antwort gleich viel
abgezogen, wie fiir eine richtige berechnet wird.

- Wird in einer Aufgabe eine bestimmte Anzahl Antworten verlangt, ist die
vorgegebene Anzahl verbindlich. Die Antworten werden in der aufgefihrten
Reihenfolge bewertet, Uberzahlige Antworten werden nicht bewertet.

- Verwenden Sie bei Platzmangel fur die Lésungen die Rickseite.

Notenskala: Maximale Punktezahl: 19,0

18,5 - 19,0 Punkte = Note 6,0
16,5 - 18,0 Punkte = Note 5,5
14,5 - 16,0 Punkte = Note 5,0
12,5 - 14,0 Punkte = Note 4,5
10,5 - 12,0 Punkte = Note 4,0
9,0 - 10,0 Punkte = Note 3,5
70 - 85 Punkte = Note 3,0
50 - 6,5 Punkte = Note 2,5
3,0- 45 Punkte = Note 2,0
1,0 - 25 Punkte = Note 1,5
0,0 - 05 Punkte = Note 1,0

Wichtig: Diese Nullserie ist fir Ubungszwecke freigegeben!

Erarbeitet durch: Arbeitsgruppe LAP des VSEI im Beruf Elektroinstallateurin EFZ /
Elektroinstallateur EFZ.
Herausgeber: SDBB, Abteilung Qualifikationsverfahren, Bern
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Technologische Grundlagen

Lésungen

Anzahl Punkte

AUfg aben maximal | erreicht
3.1.1
1. |Ldsen Sie die folgende Gleichung nach dem Aussendurchmesser D auf. 2
Die einzelnen Losungsschritte mussen ersichtlich sein.
A 2 2
A=—-\D°-d
(e o?)
Ldsung:
A _pr_g2 (0,5 Pt)
T
AL 47 =p? (0,5 PY)
T
_ 2A g2 (1 Pt)
T
3.2.1
2. | Der Hauptvorteil der Elektrizitat ist die Tatsache, dass sie in andere Energiearten | 2
umgeformt werden kann und umgekehrt.
Fir die mit a-k gekennzeichneten Stellen ist je ein Systemteil zu nennen,
welches die angegebene Energieumformung vornimmt!
Licht @& a) Beispiel Fotoelement
Warme [ N P b) Thermoelement
Chemische Energie [ ¢ % c) Galvanisches Element
Mechanische Energie [ d § d) Generator, Piezo-Kristall
Schall e e) Mikrofon
i> Licht f) Gasentladungslampe
;')’ i> Warme g) Kochplatte
E i> Chemische Energie h) Akkumulator, Primé&relement
% j‘> Mechanische Energie I) BeiSpiel Elektromotor
i> Schall k) Lautsprecher
(pro zwei Antworten 0,5 Pt)
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Technologische Grundlagen

Lésungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

3.2.2

Losung:

3. |Nennen Sie vier erneuerbare Energietrager.

Sonnenstrahlung, Wasserkraft, Erdwarme, Biomasse

(pro zwei Antworten 0,5 Pt)

1

3.2.3

4. | Eine Kochplatte ist an 230 V / 50 Hz angeschlossen. Sie nimmt wahrend
acht Minuten 160 Wh auf.

Berechnen Sie den Widerstand der Kochplatte.

L6sung:
:ﬂ:M:rzoow (1 Pt)
t 0,13333h
2 2
_U_zwzmlogg (1PY)
P 1'200W  ——
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Technologische Grundlagen

Lésungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

3.5.2

5. |Von einem Kleinwasserkraftwerk (Trinkwasserkraftwerk) sind folgende Daten
bekannt:

- maximaler Wasserdurchfluss 60 I/s

- nutzbares Gefalle 45 m

- Wirkungsgrad der Wasserturbine 0,79

- maximale Generator-Leistung 18 kW

Berechnen Sie den Wirkungsgrad des Generators.

Ldsung:

W, =m-g-h=60kg 9,812 .45m = 26487 Nm = 26487 Ws
S (1 Pt)

p W _26487TWs o ia7w

N 1s

_ Pge,  18000W
Taes 26487 W

0,68
P

2 (1PY)
Ncen = Toes = 0,68 =0,86
Mty 0,79

2

3.25
6. |Die Drahtschlaufe bewegt sich einmal in den Magneten
hinein und wieder heraus.

a) Zeichnen Sie im untenstehenden Diagramm den
Spannungsverlauf ein.

b) Wie kann die Amplitude der induzierten Spannung
erhoht werden (zwei Antworten)?

Ldsung:

a) +U A

i /

-U

b) (1PY)
Schnellere Bewegung, starkeres Magnetfeld, Leiterzahl erhdhen,
Magnetfeldbreite vergréssern
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Technologische Grundlagen

Lésungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

7.

3.3.2

Beantworten Sie folgende Fragen zu Befehlsgebern und Befehlsempfangern
(Gebaudeautomation). Eine oder mehrere Antworten sind richtig!

Welches sind Beispiele von Sensoren?
- Meldelampe

- Einweg-Lichtschranke

- Thermistor

- Magnetventil

Wie werden Schaltelemente genannt?
- Aktor

- Sensor

- Signalleuchte

Wie werden Bedienelemente genannt?
- Schaltschutz

- Aktor

- Sensor

Welches sind Beispiele von Aktoren?
- Jalousie

- Schalter

- Dimmer

- Lampe

MO COfOm  DJEE0

|

(pro richtige Antwort 0,5 Pt)

3
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Technologische Grundlagen Lésungen

Anzahl Punkte

Aufg aben maximal | erreicht
3.3.3
8. |Der abgebildete, lichtabhangige Spannungsteiler 2
soll bei einer Beleuchtungsstarke von E = 45 Ix U=9V
eine Spannung von Uq = 3 V abgeben. 0 =
Welchen Widerstandswert muss der
Vorwiderstand Ry haben? ;’// Rv
5 Ug=3V
Rq in Abhdngigkeit der Beleuchtungsstarke.
Rin Q
10 Meg
1Meg N
\\ 1
100K 4
EEs :
\\ :
AN ]
N ]
10K B ;
~
1K iy
|
l
1
100 ;
0.01 0.1 1 10 | 100 1000
E inIx
Ldsung:
Roasx =2k (0,5 Pt)
U
_%__ 3V _15ma (0,5 Pt)
Ry, 2'000 2
Uu-u -
R, =——2 - V=3V 40000 (1Pt)
I 1510 A ——
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Technologische Grundlagen

Lésungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

3.3.4

9. | Gegeben sei der nachfolgend skizzierte Wasserbehalter, der mit zwei Pumpen

P1 und P2 gefullt wird.

Uuberwacht, die sich auf verschiedenen Hohen befinden.

\ offen

|
T T Wasserstand
P1 P2 lk—S2 ’

S1 82 S3

=1 —I | & L Pumpe 1

=1 — | & | Pumpe 2

a) Welche Pumpen laufen, wenn der Wasserstand unter S1 ist?

c) Welche Pumpen laufen, wenn der Wasserstand tber S3 ist?

Ldsungen:

a) Plund P2
b) P2
c) Keine

Der Wasserstand im Behélter wird Uber die Schwimmerschalter S1, S2 und S3

| 3
\_KAH% !‘ \‘_\. Schwimmer-Kontakt

_ Schwimmer-Kontakt

( geschlossen
«—S1 . |
\

b) Welche Pumpen laufen, wenn der Wasserstand zwischen S2 und S3 ist?

(1 Pt)
(1 Pt)
(1 Pt)

3

Total

19
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