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60 Minuten fur 14 Aufgaben auf 8 Seiten

Massstab, Geodreieck, Zeichnungsschablone, Formelsammlung
ohne Berechnungsbeispiele und netzunabhangiger Taschenrechner
(Tablets, Smartphones usw. sind nicht erlaubt).

Die maximale Punktezahl ist bei jeder Aufgabe angegeben.

Fur die volle Punktezahl werden die Formeln oder Einheitengleichungen,
die eingesetzten Zahlen mit Einheiten und die zweifach unterstrichenen
Ergebnisse mit den Einheiten verlangt.

Der Losungsweg muss ersichtlich und nachvollziehbar sein.

Wird in einer Aufgabe eine bestimmte Anzahl Antworten verlangt, ist die
vorgegebene Anzahl verbindlich. Die Antworten werden in der
aufgefuhrten Reihenfolge bewertet, Gberzéhlige Antworten werden nicht
bewertet.

Verwenden Sie bei Platzmangel fur die Losungen die Rickseite und
vermerken Sie dies bei der Aufgabe.

Folgefehler sind bei der Korrektur zu berticksichtigen.

Maximale Punktezahl: 31,0

29,5 - 31,0 Punkte = Note 6,0
26,5 - 29,0 Punkte = Note 55

23,5 - 26,0 Punkte = Note 5,0 Aus didaktischen Griinden werden
20,5 - 23,0 Punkte = Note 4,5 die Losungen nicht abgegeben
17,5 - 20,0 Punkte = Note 4.0

(Beschluss der
Aufgabenkommission
vom 09.09.2008)

14,0 - 17,0 Punkte = Note 3,5
11,0 - 13,5 Punkte = Note 3,0
8,0 - 10,5 Punkte = Note 2,5

50 - 7,5 Punkte = Note 2,0
20 - 4,5 Punkte = Note 1,5
0,0 - 1,5 Punkte = Note 1,0

Diese Prifungsaufgaben durfen nicht vor dem 1. September 2018 zu
Ubungszwecken verwendet werden.

Arbeitsgruppe LAP des VSEI im Beruf
Montage-Elektrikerin EFZ / Montage-Elektriker EFZ.
SDBB, Abteilung Qualifikationsverfahren, Bern



Elektrische Systemtechnik

Ldsungen

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
51.1
1. |Weshalb wird elektrische Energie auf langeren Strecken mit Hochspannung 1
Ubertragen?
Nennen Sie einen Vorteil.
- Die Ubertragungsverluste sind kleiner
- Stromfluss wird kleiner in der Leitung
- Spannungsfall wird kleiner
- Leiterquerschnitt kann verkleinert werden
- Materialeinsparung (Kosteneinsparung)
5.1.2
2. | Wofir braucht unser Einheitsnetz 3 x 400 V / 230 V einen Schutzleiter? 1
Nennen Sie eine Begrindung.
- Im Fehlerfall soll ein moéglichst grosser Fehlerstrom durch den
Schutzleiter fliessen. Dieser grosse Strom soll die vorgeschaltete
Uberstrom-Schutzeinrichtung zum Auslésen bringen.
- Damit der Schutz durch automatische Abschaltung gewéhrleistet ist
Schutzklasse 1.
- Spannungen gegen Erde max. 230V
- Erd- und Korperschlisse werden automatisch abgeschaltet.
- lk wird grosser
- Ug wird Kleiner
5.1.6
3. | Ein Transformator hat primarseitig 730 Windungen und liegt an 230 V. 2
Er soll auf der Sekundarseite eine Leerlaufspannung von 385 V abgeben.
Berechnen Sie die Windungszahl der Sekundarwicklung.
N. — Uz-N; 385V-730Windungen 1222 Wind
9 = U, = 230V = indungen
5.34
4. | Mittels Volt- und Amperemeter werden U = 12 V und | = 4,7 A gemessen. 1
Berechnen Sie die Scheinleistung des Verbrauchers.
S=U-1=12V-4,7A=56,4VA
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Elektrische Systemtechnik

Ldsungen

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
51.2
5. |Beantworten Sie folgende Fragen zu den Messungen in unserem Einheitsnetz, 4
nachdem die Leitungsschutzschalter eingeschaltet wurden.
L
L ;\?/ \
L%
RN \
PE z
Messung 1 Messung 2 Messung 3
a) Wie hoch ist die Spannung bei der Messung 1? 1
400 V
b) Wie hoch ist die Spannung bei der Messung 2? 1
230V
c) Wie hoch ist die Spannung bei der Messung 3? 1
ov
d) Berechnen Sie den Scheitelwert aus Messung 2. 0.5
=UgV2=230V-V2 =325V
e) Tragen Sie die beiden Werte aus b und d in die Sinuskurve ein. 0,5
=325V
ulvl A
Ueff= 230V
t[Tns]
v
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Elektrische Systemtechnik

Ldsungen

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
524
6. |Leistungsschild eines Drehstrommotors. 3
O | Motor & Co GmbH | O
Typ 160 | |
| 3~ Mot. || Nr.  12345-88 |
LAY 230/400 V || 4828 A]
l 15 kW |{cos@ 0,90 |
I 1430 Uimin ” 50 Hz I
[1so.KL.F _|[IP 54 | _t]
O | IEC34-1/VDE 0530 | O
a) Fur welche Betriebsspannung sind die Motorenwicklungen ausgelegt? 1
230V
b) Wird dieser Motor in unserem Netz (3 x 400 V / 230 V) in Stern oder Dreieck 1
angeschlossen?
Sternschaltung
¢) Wie gross ist der Wirkungsgrad des Motors, wenn die elektrische Leistung 1
18 kW betragt?
_ Py 15 kw—oss
M= p,. 18kW =
5.35
7. | Ein Drehstrom-Wassererwarmer 3 x 400 V / 6 kW ist in Dreieckschaltung 2
angeschlossen.
a) Welchen Strom nimmt er auf? 1
[— P,  6000W 8 66A
T V3.U V3400V =
b) Wie gross ist die Leistung, wenn der Wassererwarmer in Stern geschaltet ist? | 1
P, 6000W
Py=—= =2000W = 2 kW
3 3
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Elektrische Systemtechnik

Ldsungen

Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
514
8. |FI — Schutzschalter (RCD). 3
Was bedeuten diese Zeichen?
:
| "rager LTSN I
| CD225D 1641339 25A 1An 0,03A
B
Frage a 1
halbjahriich betétigen
TF“.'\{'.;*_"_ o Frage b 1
e
s Frage c 1
FI-Schutzschalter
EN 61008-1 +=={6000]
230V~
Im=1500A @ @ J
a) Bemessungs-Differenzstrom (Auslésenennstromstarke) (1)
b) maximaler Bemessungsstrom (Nennstrom) (1)
c) Typ A fur Wechselfehlerstréme und pulsierende Gleichfehlerstrome (@)
5.3.2
9. | Ein Kupferleiter mit einem Querschnitt von 2,5 mm? ist 96 m lang. 2
Berechnen Sie den Widerstand in mQ.
(p = 0,0175 Q'mmz)
p=u m
. 2
p-¢ 00175 XM g6y
R = = = =
A 2 5 mm? 0,672 Q0 =672 m()
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Elektrische Systemtechnik

Ldsungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

514
10. |Leitungsschutzschalter (LS)

Kreuzen Sie die Aussagen als richtig oder falsch an.

Aussagen

richtig

falsch

Leitungsschutzschalter (LS) schiitzen bei Kurzschluss
und Uberlast.

X

L]

Leitungsschutzschalter (LS) schalten Fehlerstrome bis
1A ab.

Leitungsschutzschalter (LS) schalten bei Uber- und
Unterspannung ab.

Leitungsschutzschalter (LS) schalten nur Kurzschluss-
strome ab.

HEEEERE

XXX

2

0,5
0,5
0,5

0,5

5.34

Gleichspannung von 12 V angeschlossen.
Es wird ein Strom von 10 mA gemessen.

I Rv

Berechnen Sie:

a) die Spannung am Vorwiderstand R..

Up,=1- R, =0,01A-10000Q = 10

<

b) die Spannung am Gluhlampchen.

U,=U—Ug =12V—-10V =2

11. | Ein Gluhlampchen wird mit einem Vorwiderstand von 1 kQ an eine

o—» o
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Elektrische Systemtechnik

Ldsungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

12.

5.3.1/5.3.2
Bei einer Isolationsmessung wird an einem Endstromkreis zwischen
L und PE 650 kQ gemessen.

Wie gross ist der Fehlerstrom der Uber PE und der Erde abfliesst?

U _ 230V
"R 650Kk

= 0,354 mA = 354 pA

2

13.

534
Parallelschaltung von drei Widerstanden

R
I

l L=2A_ R
— 200 O o

lb=5A Rs

——{

Berechnen Sie:
a) die Gesamtspannung U.

U=I,- R, =2A-2000=400V

b) den Strom I;.

U 400V

I, =—-=
17 R, 1000

I

c¢) den Widerstand Rs.

U 400V

R. =— =
71, B5A

o]
2

0

d) den Gesamtstrom |.

I=L1+ L+ 1;=4A +2A+5A=11A
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Elektrische Systemtechnik Ldsungen
Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
5.1.7
14. | Kreuzen Sie an, ob die Messgeréte richtig oder falsch angeschlossen sind. 2
Anschluss__der richtig falsch
Messgeriate
T ®
= ] 0,5
o
— @
[] X 0.5
o
L N
1V

D

0,5

>

L]

0,5

Total

31
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