Nullserie 2010

Berufskenntnisse schriftlich
Pos. 5 Elektrische Systemtechnik

Qualifikationsverfahren
Telematikerin EFZ
Telematiker EFZ

Vorlage Experten und Expertinnen

Zeit: 60 Minuten
Hilfsmittel: Formelbuch, netzunabhangiger Taschenrechner, Zirkel, Schablone und Malistab.
Bewertung: Die maximale Punktezahl ist bei jeder Aufgabe angegeben.
Fur die volle Punktezahl werden die Formeln oder Einheitengleichungen, die
eingesetzten Zahlen mit Einheiten und die zweifach unterstrichenen Ergebnisse
mit den Einheiten verlangt.
Der Losungsweg muss ersichtlich und nachvollziehbar sein.
Bei Aufgaben mit Auswahlantworten wird pro falsche Antwort gleich viel
abgezogen, wie fiir eine richtige berechnet wird.
Wird in einer Aufgabe eine bestimmte Anzahl Antworten verlangt, ist die
vorgegebene Anzahl verbindlich. Die Antworten werden in der aufgefihrten
Reihenfolge bewertet, lGberzahlige Antworten werden nicht bewertet.
Verwenden Sie bei Platzmangel fir die Losungen die Riickseite.
Notenskala: Maximale Punktezahl: 36,0
34,5 - 36,0 Punkte =Note 6,0
31,0 - 34,0 Punkte = Note 5,5
27,0 - 30,5 Punkte = Note 5,0
23,5 - 26,5 Punkte = Note 4,5
20,0 - 23,0  Punkte = Note 4,0
16,5 - 19,5 Punkte = Note 3,5
13,0 - 16,0  Punkte = Note 3,0
9,0 - 125 Punkte = Note 2,5
55 - 85 Punkte = Note 2,0
2,0 - 50 Punkte =Note 1,5
0,0 - 15 Punkte = Note 1,0
‘Sperrfrist: Diese Prifungsaufgaben dirfen zu Ubungszwecken verwendet werden!

Erarbeitet durch: Arbeitsgruppe LAP des VSEI im Beruf Telematikerin EFZ / Telematiker EFZ.

Herausgeber:

SDBB, Abteilung Qualifikationsverfahren, Bern
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Elektrische Systemtechnik Lésungen

Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
6.1.4
1. | Benennen Sie die Teile 1 bis 4 dieser Fehlerstromschutzeinrichtung (RCD) 2
RCD
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Losung:
1 Summerstromwandler 3 Schaltschloss Egg;
2 Magnetausléser 4 Priftaste Egg;
6.3.1
2. |a) Berechnen Sie fir den folgenden Schwingkreis die Resonanzfrequenz. 4

b) Ist der Schwingkreis bei f = 1 kHz induktiv oder kapazitiv?

Begrinden Sie die Antwort mit einer Berechnung.

-
Ri=700 C=01uF
L=06H
U=1OV¢
R=300Q
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

2. |Losung:

a) fo = 1 = L = 650 Hz

2:medL C 3.q.\0,1-10 6.0

1 1
wWe*C 2¢717+1000 Hz+0,110 SF

b) X¢ = = 1,59 kQ
c) X_ =w L =628 Hz »06H =377 kQ

X,_grosser als Xc = der Stromkreis ist induktiv.

(1.0)

(1.0)

(1.0)

(1.0)

6.3.2
3. |Eine Spule mit einem Wirkwiderstand von 26 Q nimmt an 230 V/50 Hz einen
Strom von 6,8 A auf. Wie gross sind:

a) der Scheinwiderstand

b) der induktive Blindwiderstand
c) die Induktivitat

d) die Wirkspannung

e) die Blindspannung

f) die Wirkleistung

a) Z=—=—A=33,BQ

b) XL = VZZ—RZ =./(33,80)2—(26Q)2 =21,6 Q

Xv _ 21,6 Q
) 2x3.14 x50 1/s

¢ L = = 68,8mH
d)U,=R-1=260 +6,8A =177V
e)UbL=XL°|=21,BQ°6,8A=jA-H

fJP=1?<R=6,8 A2+26 Q=1202 W

(0.5)

(0.5)

(0.5)

(0.5)
(0.5)

(0.5)
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
6.3.3
4. | In unterstehende Schaltung gelten folgende Stromwerte: 3
l1=5A1,=2A,1,=4Aund lg=-2A.
a) Wie gross ist I5?
b) Ist Is zu oder abfliessend?
I a 5
. L /
-
/ IS
L
\\
Loésung:
(1.5)
a) 15-11+12-14-16 = 5A +2A -4A +2A = -5A
b) abfliessend (1.5)
6.3.4
5. | Zeichnen Sie den Spannungs- und Stromverlauf wahrend einer Periode flr einen | 4
einphasigen ohmsch belasteten Stromkreis in das vorbereite Diagramm auf.
Gegeben: sind f =50 Hz, Ugg = 177 V, I = 10,6 A.
Berechnen Sie:
a)ad
b) 1
c) unach 12 ms.
d) tragen Sie die berechneten Werte in die Zeichnung ein.
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
5. |Lésung:
I(A) uv)
A A
35 - 350 — -
30 — 300 — U
25 — 250 — ‘ / -o’-(n\ 3
20 - 200 . PN
VS AN
15 — 150 — / /‘fﬁ‘\ N
10~ 100 —iyf i Py
V4 N
5 4 80 o /x NN
0 N . (2.5)
5 10N 15 25 t(ms)
e s s A B A R R
10 4 100 s s A j\\\s -
15 - 1150 — 3\" S~ /
W27\ /
-20 — -200 — N /
25 4 -250 —| N
-30 — -300 — :
-35 — -350 —
2 0= Uggs * V2 =177 V * /2 = 250V (0-5)
b)i=|eﬁ-J2—=1o.6 A« 2 = 15A (05)
c) nach 12 ms betrégt der Winkel = 5= ——° 12 ms =216°
(0.5)
u=0esin216°=250V - -0,5878 =-147 V
6.3.6
6. | Ein Messinstrument mit einem Drehspulmesswerk hat einen Messwerk- 2
widerstand von Ri 200 Q. Bei Vollausschlag flie3t ein Strom von 5 mA.
Mit dem Instrument soll neu bei Vollausschlag eine Spannung von 12 V
gemessen werden, kdnnen.
Berechnen Sie den notwendigen Vorwiderstand, R,.
Losung:
UM=Ri «1=200Q°0,006 mMA=1V
(0.5)
Urv=12V-1V=11V
(0.5)
Rv = Ul” = 0;;5VA =2200 Q
’ (1.0)
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Elektrische Systemtechnik Lésungen
Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
6.4.1

7. | a) Beschreiben Sie Aufbau und Funktion der Schaltung.
b) Ergénzen Sie die Schaltung so, dass sie bei "9" zurtickgesetzt wird?

set
-

- 2° 2! 22 2°
| Q Q, Qs Qq

=T Q =>T Q. =>T Q =>T

Bl i Bl i B

Losung:

a) Zahlschaltung aus 4 taktflankengesteuerten Flip-Flop. Jeder Flip-Flop
halbiert die Pulszahl.

b) Ausgang Q1 =1 und Ausgang Q4 = 8;
1+ 8=9

Ausgidnge Q1 und Q4 iiber eine UND-Verkniipfung mit allen
Riicksetzeingdngen R der T Flip-Flop verbinden.

set

T 20 o 92
Q4 Q; Qs
=T Q =T o) =T o) > T
1 2 3
oA B B i L e 0
—_—

4

(2.0)

(2.0)
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Aufgaben

Anzahl Punkte

maximal

erreicht

6.4.2

8. | Fur den untenstehenden Logikplan sind die schaltalgebraischen Gleichungen
aufzuschreiben (ohne Vereinfachung).

a)S1=
b) S2 =
c)S=
C B A
1 O >1
81=
L& |s-
T b 1
82 =
& ||
Lésung:
C B A _
) A
O >1
B S1=A+B+C
c —{& [S=(A+B+C):(A+(B-C)

2 _,— S2= A+(B:C)

3

(1.0)

(1.0)

(1.0)
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
6.4.3
9. | Zeichen Sie unter Verwendung von UND-Verknlpfungen und Negierungen eine 4
Dekodierschaltung zum Anzeigen der Zahlen 2 und 7 an den beiden Lampen.
Q; 2°
Q 2'
ROM | q, 92
Q. 2°
Losung:
Q; 2°
Q, 2'
ROM | q, 92
Qq 2*
Wil
olo
8 8 (2.0)
6.4.3
10. | Wie heildt die englische Bezeichnung fir die beiden Speicher? 2
Beschreiben Sie diese Funktion auf Deutsch?
a) RAM
b) ROM
Losung:
a) Random-Access-Memory, zu Deutsch: Speicher mit wahlfreiem/direktem | (1.0)
Zugriff .
b) Read Only Memory, zu Deutsch: Nur-Lese-Speicher. Die Daten werden (1.0)
permanent gespeichert, auch im stromlosen Zustand (nicht fliichtiger
Speicher, Festwertspeicher, BIOS).
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Anzahl Punkte
AUfgaben maximal | erreicht
6.3.3
11. | Berechnen Sie die Gesamtleistung der untenstehenden Schaltung wenn: 3

Ra=120Q

Rp=20 Q

R.=10Q

Rd =30Q

P.=40W

a
d
Loésung:
Rab = Ra * Rb _ 12Q « 20Q =750 (0.5)
Ra + Rb 32Q —
Rabc=Rab+Rc=7,5Q0+10Q=17,5Q (0.5)
. (0.5)
Re = Rabc .Rd - 17,5Q + 30Q =11,05 O
Rabc + Rd 47,5Q _
Ie = Pc  _ 4 _ 2 A (0.5)
Re 10 S
U=Rabc e Ic =17,5Q°2A =35V (0.5)
2 2
p=U"-B5V)" _ 4408w (0.5)
Re 11,05 Q e
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Elektrische Systemtechnik

Lésungen

Anzahl Punkte

AUfgaben maximal | erreicht
6.2.2
12. | a) Welche Funktion umfasst der innere Blitzschutz?
b) Welche Leitungen sind mit Uberspannungsableiter zu bestiicken? Nennen Sie 2
zwei Beispiele.
Losung:
a) Der innere Blitzschutz soll elektrische Anlagen gegen die Auswirkungen
des Blitzstromes (Uberspannungen) schiitzen.
(1.0)
b1) Anschlussleitung des Netzbetreibers.
b2) Leitungen zu Nebengebauden (>50 m) beidseitig. (0.5)
(0.5)
36
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